MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE BIOGAS Y BIOL DE UN
BIODIGESTOR CON LA TECNICA DE BOKASHI

Introduccion

La degradacion de los residuos agropecuarios, en biodigestores, no
se da eficientemente debido a la presencia de fibras lignocelulésicas
(Zedlakova et al., 2017), el cual conlleva a realizar una etapa
hidrolitica mas larga (Muhammad y Mohd, 2015). En ese sentido, es
necesario realizar un pretratamiento para aumentar la
biodigestabilidad de estos residuos y disminuir el tiempo del proceso.
Por tanto, el presente estudio se hizo con el objetivo de evaluar la
técnica del Bokashi para mejorar la calidad de biogas y biol
producido con estiércol vacuno.

Asi mismo, esta investigacion ha surgido en base a la conformacion
del Grupo de Trabajo 2017 en el eje investigacion, desarrollo e
intercambio de conocimientos de la RedBioLAC e iniciativa tripartita
de Green Empowerment, WISIONS y la Red de Biodigestores para
América Latina y El Caribe. La investigacion a su vez forma parte de
la ejecucion del Proyecto “Mejoramiento de la productividad agricola
y tratamiento de residuos con tecnologias de energia renovable enla
comunidad de Barrio Bajo, Provincia de Huarochiri, Region Lima”, el
cual es parte del componente de innovacion tecnolégica del Fondo
de Acceso Sostenible a Energia Renovable Térmica — FASERT que
es ejecutado por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura - [ICAYy financiado por Energising Development — EnDev
Glz

Metodologia

Ubicacion

El estudio se realizé en un biodigestor tubular de 10 m’, en el Anexo
de Socca, distrito de Matucana, Provincia de Huarochiri, region
Lima.

Pretratamiento con abono Bokashi

Antes de realizar el estudio, fueron producidos microorganismos
benéficos (MB), conforme Meza (2017), utilizando residuos de flor de
cartuchoy ortiga.

Posteriormente, se realiz6 el pretratamiento con MB al estiércol de
vacuno, durante un periodo de 10 dias (abono bokashi) (Figura 1).
Fue utilizado un disefio completamente al azar, con tres repeticiones
por cada método de prefratamiento. Los métodos del pretratamiento
evaluados (M=AL,; M,=AL, y M,=AL,) fueron constituidos por el
factorAcidez LacticaAL,(10% de MB), AL,(20% de MB) y AL,(30% de
MB).
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Figura 1. Produccion de bokashi

Cargado del biodigestor con abono bokashi

El mejor método obtenido en el pretratamiento, se usé para realizar
el cargado en el biodigestor. Para ello se mezclo este abono con
agua en una relacion de 1:3. Asi mismo, fueron realizadas tres fases
(Fase 1: Cargado convencional al biodigestor, es decir solo con
estiércol; Fase 2y 3: cargado con el mejor pretratamiento).

Evaluaciones

Primeramente, fue evaluado el pH y la conductividad eléctrica de los
MB producidos, por un mes. Durante el cargado del biodigestor,
fueron evaluados la variacion de la composicion del biogés (metano,
diéxido de carbono y dioxido de azufre) y de los parametros
microbiolégicos y de nutrientes del biol, durante un mes, conforme la
metodologia de Quipuzco (2016).

Resultados y Discusion

Al término de la produccién de MB, se encontraron valores de pH
menores a 4 (Figura 2), asegurando la presencia de bacterias acido
lacticas, encargadas de degradar la fibra lignocelulésica. Asi mismo,
se midiola CE (mS/cm), obteniéndose un valorigual a 63 mS/cm.
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Figura 2. Evaluacion de los microorganismos benéficos (MBs)

Scidelsa (&

endev




Referente al pretratamiento tipo bokashi, segun el andlisis
estadistico, hubo diferencia significativa de los pretratamientos M, y
M, con respecto a M,, pero no entre ambos. El pretratamiento M,, es
econémicamente viable por presentar menores costos para su
elaboracion.

Elincremento del porcentaje de metano hasta llegar a un maximo de
68,5%, en la Fase 3, se debe, probablemente, a que el
pretratamiento con Bokashi ayudo a obtener una mejor calidad de
biogas (Figura 3). Asi mismo, se evidencia que el contenido de
diéxido de carbono y acido sulfhidrico fue disminuyendo hasta el final
de la Fase 3 (Figuras 4 y 5). Menor contenido de dioxido de carbono
asegura un mayor poder calorifico del biogas y la menor
concentracién de acido sulfhidrico, evita la corrosion de equipos y
tuberias del sistema del biodigestor.
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Figura 3. Evaluacion de metano
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Figura 4. Evaluacion de dioxido de carbono
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Figura 5. Evaluacion de acido sulfhidrico

Segun el analisis de nutrientes, el contenido de N (350 mg/l), P (40,24
mg/l) y K (325,17 mg/l) en la Fase 1, fue menor al constatado en la
Fase 3 (N=1309,00 mg/l; P=97,87 mg/l y K=328 mg/l). Con relacién a
los parametros microbiolégicos, fue verificado que los indicadores de
contaminacion medidos a través de coliformes fotales y fecalesenla
Fase 1, disminuyeron en la Fase 3, habiendo una remocidn del 99%.
La mayor cantidad de nutrientes y la menor cantidad de
microorganismos nocives para la salud humana, observado en la
Fase 3, indican que el biol resultante es mas adecuado para su uso
como abono organico.

El pretratamiento con microorganismos benéficos acelera la etapa
hidrolitica de la digestién anaerobia registrando un incremento de
metano y una disminucién de dioxido de carbono y acido sulfhidrico.
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